‘TEKNiK BILIMLER MESLEK YUKSEKOKULU
BiYOMEDIKAL CIHAZ TEKNOLOJiSi PROGRAMI

OGRETIM PROGRAMI

1.
, L Yanyil ( Giiz Yariyili) |
ll)(ersin Optik DERSLER 79 Haftalik Ders Saati ’To};..j
odu Kodu Toplam Teori Uygulama | Kredi |
TRD109 1580 Tark Dili-1 Z 2 2 0 2
AIT101 1690 Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi —I Z 2 2 0 2
BES101 1700 Beden Egitimi S [* - 1 -
GSAI101 1710 Guizel Sanatlar S 1* - 1 -
YDI101 1720 Yabanci Dil-I Z 4 4 0 4
MATIS3 1730 Matematik —I V4 4 3 | 4
ENF 101 1790 Bilgisayar-1 z 2 1 1 2
TBM 121 1740 Elek. EI. Bec. Is Giivenligi Z 2 I 1 2
TBM 135 1750 Devre Analizi ( D.A.) Z 2 2 0 2
TBM 129 1760 | Olgme Tekn. Z 2 2 0 2
TBM 137 1770 Teknolojinin Bilimsel ilkeleri Z 4 3 1 4
TBM 139 1780 Dijital Elektronik 1 Z 4 2 2 3
TOPLAM 28 22 6 27
* Bu derslerden sadece biri istege bagli segilecektir.
IL Yariyil ( Bahar Yariyih)
Dersin Optik n—_ , Haftahik Ders Saati Top.
Kodu Kodu DERSLER ZIs Toplam Teori Uygulama | Kredi
TRDI110 1250 | Turk Dili-I 4 2 2 0 2
AIT102 1260 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi ~I1 7 2 2 0 2
BES102 1270 Beden Egitimi * S |* - 1 -
GSA102 1280 Giizel Sanatlar * S 1* - 1 -
YDI102 1180 | Yabanci Dil-II z 4 4 0 4
MATI154 1190 Matematik —I1 V4 4 3 1 4
TBM 124 1200 Anatomi ve Fizyoloji Z 3 3 0 300
TBM 132 1210 Dijital Elektronik 11 Z 2 | 1 >
TBM 128 1220 Biyomedikal Cihazlara Giris 1 Z 4 2 2 3
TBM 134 1230 Analog Elektronik | Z 4 2 2 30
TBM 136 1240 Devre Analizi ( A.A.) Z 2 2 0 2 !
TOPLAM 27 21 6 24 |

* Bu derslerden sadece biri istege baglt segilecektir. Endiistrive Dayali Ogrenim (Staj) 6 Hafta

KISAL TMALAR
/ : Zorunlu Dersler
S : Seemeli Dersler

NOT: Ders kredileri; 1 saat uygulama 1 kredi, 2 saat uygulama 1 kredi, 3-4 saat uygulama 2 kredi olarak
hesaplanmistir.



TEKNIK BILIMLER MESLEK YUKSEKOKULU

BIYOMEDIKAL CiHAZ TEKNOLOJILERI PROGRAMI
OGRETIM PROGRAMI

2. YIL
III. Yanyil ( Giiz Yariyih )
Dersin Optik Haftahk Ders Saati Top.
Kodu Kodu DERSLER ks Toplam Teori Uygulama | Kredi
TBM 237 2640 Analog Elektronik I1 4 4 2 2 3
TBM 239 2650 Bilgisayar Uygulamalari 1 Z. 2 1 | 2
TBM 241 2660 Gortintiileme Teknolojisi 1 V4 4 2 2 3
TBM 225 2670 Mikroislemciler | Z, 4 2 2 3
TBM 243 2680 Sistem Analizi ve Tasarimi 7 2 1 1 2
TBM 245 2690 Biyomedikal Cihazlara Giris 11 Z, 4 2 2 3
TBM 247 2700 Kalite Kontrol ve Standartlar V4 2 | 1 2
TOPLAM 22 11 11 20
Se¢cmeli Dersler (%)
TBM 249 2710 Mesleki Yabanci Dil [ (ingilizce) S 2 2 0 2
TBM 251 2720 Elektromekanik S 4 2 2 3
TBM 253 2730 Tibbi Enstriimantasyon S 2 2 0 2
TBM 255 2740 Optik Elektronik 1 S 2 1 | 2
TBM 257 2750 Biyomedikal Cih. Bakim Onarim 1 S 2 1 | 2
TOPLAM 28 24
* Bu derslerden toplam 6 saatlik ders segilecektir.
IV. Yaniyil ( Bahar Yariyih )
Dersin Optik < Haftahk Ders Saati Top.
Kodu Kodu DEHSLER 25 Toplam Teori Uygulama | Kredi |
TBM 238 2140 Bilgisayar Uygulamalari 1 Z 2 1 1 2 |
TBM 226 2150 Mikroislemciler 11 V4 4 2 2 3
TBM 240 2160 Biyomedikal Cihaz Tek. Z A 2 2 3
TBM 242 2170 Gortintiileme Teknolojisi 11 V4 4 2 2 3 |
TBM 244 2180 Sistem Analizi ve Tasarimi | Z 2 1 1 2 |
TBM 246 2190 isletme Yonetimi 4 2 1 1 2
TBM 248 2200 Elek. Cihazlarda Hata Bulma Z 2 | 1 2
TOPLAM 20 10 10 17 |
Se¢meli Dersler (¥)
TBM 250 2210 Mesleki Yabanci Dil 11 (Ingilizce) S 2 2 0 2
TBM 252 2220 Optik Elektronik 11 S 2 1 1 2
TBM 254 2230 Girisimcilik S 2 2 0 2
TBM 256 2240 Tibbi Cihaz Teknolojisi S 4 3 1 4
TBM 258 2250 Biyomedikal Cih. Bakim Onarim 1 S 2 | 1 2
TOPLAM 26 23
* Bu derslerden toplam 6 saatlik ders segilecektir. Endiistrive Davali Ogrenim (Staj) 6 Hafta

/
S

KISALTMALAR

: Zorunlu Dersler
: Seemeli Dersler

NOT: Ders kredileri; 1 saat uygulama 1 kredi, 2 saat uygulama 1 kredi, 3-4 saat uygulama 2 kredi olarak hesaplanmistir.




FIRAT UNIVERSITESI
TEKNIK BILIMLER MESLEK YUKSEKOKULU
BiYOMEDIKAL CIHAZ TEKNOLOJILERI TEKNIKERLIGI
PROGRAMI DERS iCERIKLERI

DERSIN KODU  DERSIN ADI T P K

TBM 137 TEKNOLOJININ BiLIMSEL iLKELERI 3 1 4

SI Temel birimlerini kavrayabilme, MKS,CGS birimlerini birbirine doniistiirme ilkelerini
uygulayabilme, Vektorel ve skaler biiytikliikleri, vektorel bir biiyiikliik olarak kuvvetin 6zellikleri
ile kuvvetin statik 6zelliklerini kavrayabilme. Hareket, hareketin sebebine girmeden hiz ve ivmeyi
kavrayabilme, dogrusal ve dairesel hareket cesitlerini taniyabilme. Durgun sivilarda basing,
basincin iletilmesi, sivilarin kaldirma prensibini, hareketli sivilarda basing, akis hizi ve debi
kavramlarim kavrayabilme. Dalgayr bir enerji yayilimi olarak taniyabilme, titresim olayini
kavrayabilme. Sicakligi, kati ve sivilarin termal genlesmelerini ve 1s1 transferini kavrayabilme.
Akim, direng¢ ve devreleri kavrayabilme.

TBM 121 ELEK. EL BEC. VE IS GUVENLIGI 1 1 2

Giivenlik, elektrik giivenligi, iste ortaya ¢ikabilecek tehlikeler, yangindan korunma, ilk
yardim, statik elektrige karsi alinacak onlemler, yumusak lehim yapma ve sokme.

TBM 135 DOGRU AKIM DEVRE ANALIZi 2 0 2

Elektriksel tanimlar direngli dogru akim devreleri ve kirsoli kanunlari, elektrik kavramlari
DA devrelerin analiz metodlari, kapasilif ve endiiktif elemanli DA devreleri, doru akimli gegici
olaylar, elektriksel akimlar, omik elemankapasitif eleman, endiisitif eleman.

TBM 129 OLCME TEKNIKLERI 2 0 2

Olgme ve oOlgme aletleri, elektronik devre elemanlarinin Slgiimii, elektronik 6lgiim
cihazlarinin yapisi ve kullanimi, ( Osileskop ve sinyal jeneratoril. )

TBM 139 DIJITAL ELEKTRONIK -1 2 2 3

Dijital kavramlar, mantik devreleri, Bordcan ifadeleri, dijital mantik devreleri i¢in say1
sistemleri, ardisitk mantik devreleri, tutner devresi ( latch ) ve ti¢ durumlu tampon (Hulfers )
devreleri, dijital sayicilar.

TBM 124 ANATOMI FIiZYOLOJI 3 0 3

Insan viicudunun yapisi ve fonksiyonlari, hiicre ve dokular, hareket, dolasim, solunum,
sindirim, bosaltim, tiireme ve sinir sistemleri.

TBM 132 DIJITAL ELEKTRONIK - 11 1 1 2

Aritmetik fonksiyonlar i¢in dijital devreler, dijital gosterge ve siirticiiler, A / D ve D / A
konversler, dijital ( sayisal ) bellekler, PAL ve PLA.



TBM 128 BiYOMEDIKAL CIHAZLARA GIRIS - 1 2 2 3

Biyomedikal cihazlarin tanimi, kullanim alanlari, bu cihazlarda kullanilan sensorler ve temel
elektronik devrelerin anlatilmasi, elektrigin fizyolojik etkileri, sinir ve kas uyarimi,
biyopotansiyeller, biyoelektrik sinyallerin kokenleri gibi konularin gosterimi, elektrokardiyografi ve
EKG cihazlarinin tanitimi.

TBM 134 ANALOG ELEKTRONIK -1 2 2 3

Yar iletkenler ve diodlar, transistorler, yiikselte¢ler ( Ampsifikatorler ), alan etkili eklem
transistorler (FET) ve uygulamalari.

TBM 136 ALTERNATIF AKIM DEVRE ANALIZI 2 0 2

Elektriksel akimlar, omik elemankapasitif eleman, endusitif eleman, seri RLC devreleri,
paralel RLC devreleri, AA akim devre analiz metodlari, rezonans devreleri, ti¢ fazli devreler.

TBM 237 ANALOG ELEKTRONIK - II 2 2 3

Diferansiyel yiikseltici ( Amplifikatér ) ve uygulamalari, Islemsel operatér (OPAMP) ve
uygulamalari, multivibratérler, gii¢ kaynag:

TBM 239 BILGISAYAR UYGULAMALARI -1 1 1 2

Elektronik devre tasarimi paket programi, bir spreedsheel ( Elektronik Tablolama ) paket
programinin yapisl.

TBM 241 GORUNTULEME TEKNOLOJISI -1 2 2 3

Gortintii kavrami, bilgisayarla goriintiileme, multimedya sistemleri, X 1sinlari, rontgen
makinesi, ultrason, anjiyo, CT, MRT, PET, SPECT, vb. modern goriintiileme cihazlari.

TBM 225 MIiKROISLEMCILER -1 2 2 3

Say1 sistemleri ve kodlar, mikroislemcilerin yapisi, mikroislemci adresleri ve deyimleri,
makine dili programlari, mantiksal ifadeler, mikroislemdeki aritmetik islemler, ileri diizeyde
komutlar, dijital sinyal izleme, giris / ¢ikis birimleri. ¢evresel arabirim adaptori (PIA)
mikroislemcilerde kesme islemi, ikili girdi / ¢ikis istemi, klavye arabirim teknikleri, video goriintii
kontrolleri.

TBM 243 SISTEM ANALIZi VE TASARIMI 1 1 2

Endiistriyel Elektronik ile ilgili elektronik, mikroislemci ve sayisal teknikler kullanarak bir
projenin gergeklestirilmesi i¢in projenin titizlikle ¢aligmasi, gerekli yayin ve materyalarastirilmasi
ve projenin 6n ¢alisma raporunun hazirlanip degerlendirilmesi

TBM 245 BiYOMEDIKAL CiHAZLARA GIRIiS - 11 2 2 3

Harici ve dahili tiim diizenleyiciler, norolojik test cihazlari, hastabagi monitérleri, solunum
fizyoloji, solunum destek cihazlari, koroner bakim ve yogun bakim tniteleri, laser ve ultrasonik
cerrahi cihazlari, Invazlv cerrahi teknikleri.



TBM 247 KALITE KONTROL VE STANDARTLARI 1 1 2

Kalitenin tanim iirinlerin ve servislerin kalitesi ve kalite karakteristiklerinin belirlenmesi,
toplam kalite kontrolti, kalite maliyetleri, toplam kalite yonteminin tanimi ve temel kavramlari,
TS — ISO 9000 standardi, TSE ve Avrupa Toplulugu standartlar

SECMELI DERSLER
TBM 249 MESLEKI YABANCI DiL - I (INGILIZCE ) 2 0 2

Elektrik — elektronik ve biyomedikal ile ilgili paragraf ve pargalarin ¢evirilerinde; sistemler
arasinda anlami kuvvetlendiren baglantilar yapmak, karsilastirma yapmak, bir sistemde islemi
aciklamak ve siralamak, bir diagrami yorumlamak ve agiklamak, ciimleleri kisaltmak ya da
genisletmek, sik kullanilan Ingilizce kaliplari grenmek.

TBM 251 ELEKTROMEKANIK 2 2 3

DA ve AA doéner makineleri ve gesitleri ve g¢esitleri, seri, sont, kompanind motorlar,
asenkron motorlar, spet motorlar, kondaktor, réle, tristor, triyak ve elektromekanik motor kontrol
stirtictileri

TBM 253 TIBBI ENSTRUMANTASYON 2 0 2

Enstriimantasyon kavrami, insan-enstriimantasyon sistemleri , biyomedikal enstriimanlarin
siniflandirilmalari, entriimatasyonlarin genel 6zellikleri, dinamik ve statik enstriimantasyon
sistemleri.

TBM 255 OPTIK ELEKTRONIK - I 1 1 2

Optik — Elektronik cihazlar : yar1 — iletkenlerde optik sogurma, p-n kavsaginda foto-akim,
fot-iletken sezim, p-i-n sezici, avalanche fotosezici. Optik — Elektronik 151k yayici : 151k yayici diyot
ve basarimu, ileri 1g1k yayici diyotlarin yapisini gostermek.

TBM 257 BIYOMEDIKAL CiH. BAKIM ONARIM - I 1 1 2

Tibbi cihazlarin siniflandirilmasi, fototeragiler, EEG, EKG. EMG cihazlari, fizik tedavi
cihazlari, yogun bakim {initeleri, elektrokaterler, fansiyon aleti, elektroskop, optalmasko, laboratuar
cihazlari, kan basinci okuma, mekanik karistiricilar, mikroskop vs. cihazlarin bakim ve onarima.

TBM 238 BILGISAYAR UYGULAMALARI - 11 1 1 2

Bir bilgisayarin donanimi, bellek, klavye. ekran, ve disk gibi birimlerinin taninmasi, bilgi
kayit ve bilgi okuma, adres g¢esitleri, bios, bios alt programlar, yazilmig olan bir program
LIII,COM.EXE olarak derleme.

TBM 226 MIiKROISLEMCILER - 11 2 2 3
Giris — ¢ikis islemleri, paralel arabirim uyarlama ( Interfacing ), dzel arabirim IC’leri seri

haberlesme, haberlesme arabirimi ( ACIA ), ACD/DAC ¢evirme arabirimleri, bellek kavramlar
( EPROM ve DRAM ) ve kullanilmasi, gii¢ arabirimi.



TBM 240 BiYOMEDIKAL CiHAZ TEKNOLOJiSI 2 2 3

Kalp cerrahisinde kullanulan, kan hiicre ayrimi, Hemodializ cihaz ve sistemleri,
gastroenterolojik, tirolojik ve analitik 6l¢tim ve kayit cihazlarinin 6zellikleri ve yapilari.

TBM 242 GORUNTULEME TEKNOLOJISI — II 2 2 3

Bilgisayarl: tomografi, tarama geometrileri, manyetik rezonans gorlintiileme ultrasonik
goriintiileme, Doppler sistemi, gamma kamera. Pozitron emisyon tomografisi, yogun bakim
{initeleri, kardiyak monitér sistemleri, radyoloji.

TBM 244 SISTEM ANALIZI VE TASARIM - II 1 1 2
Sistem Analiz I’ de hazirlanan proje ile ilgili yapilan biitiin arastirma, deney gozlem vb.

bilgilerin bilimsel rapor standartlarma uygun hazirlayrp projeyi seminer halinde &gretim

elemanlarina ve 6grencilere sunulmasi.

TBM 246 ISLETME YONETIMI 1 1 2
Yénetim ve imalat, planlama, yonlendirme ve denetim, Tiirk Is Hukuku

TBM 248 ELEK. CIHAZLARDA HATA BULMA 1 1 2

Hata kavramlari ve hata giderme basamaklar, teshise yardimci araglar kullanarak hata
giderme metodlari gelistirme, bakim kayitlart olusturma.

SECMELI DERSLER
TBM 250 MESLEKi YABANCI DiL — II (INGILIZCE) 2 0 2

Elektrik — elektronik ve biyomedikal ile ilgili paragraf ve pargalarin ¢evirilerinde; durumlar
arasindaki sartlar1 belirlemek, tahminde bulunmak, hata tespitlerini belirlemek, bundan sonug
cikarmak ve genellestirme yapmak, sik kullanilan Ingilizce kaliplarim teknik yazigmalarla bilgi ve
siparis taleplerinde kullanmak.

TBM 252 OPTIK ELEKTRONIK - 11 1 1 2

Yari — iletkenlerde 1s1k yayici diyotlarin yapist, yari — iletken lazer tasarim —iglem —yapi.
Optik iletisim : optik iletisim sistemleri, bilgi igerik ve kanal kapasitesi, optik lifler, ileri cihazlar.

TBM 254 GIRISIMCILIK 2 0 2

Girisimeilik kavrami ve ortaya gikis, kiiciik isletme cesitleri, kiigiik isletme kurulug stireleri,
kiigiik isletmelerde yonetim, liretim, pazarlama, kiigiik isletme sorunlari.

TBM 256 TIBBi CiHAZ TEKNOLOJISI 3 1 4

Spekto fotometre, Flame fotometre, Blood flowmeter Elektrophoreis, renk dlger ( color
meter ), Kromotograf vb. tibbi cihazlar.

TBM 258 BiYOMEDIKAL CiHAZ. BAKIM ONARIM - 11 1 1 2

Elektriksel giivenlik, elektrik giictiniin dagitilmasi, tibbi cihazlarin bakim onarim ve
kalibrasyonlarina yonelik hizmetler.



